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7 ª � ±�� 8 5^ª�
s� � ����� ? ±��45^ª�
V� ��� ? ±  ��� ª�H+±
¢�] 5^ª�
 � � � � � ? ±8]fQPnLOPGIH u�G#HJ]@OPGID � � � ��
 � �  ; � � ��
 � � ���  QFDaO@5^ª�
 � � � ? ±8][QPn
OPG#H�u�G#HJ]@OPGID � � � ��
  ; � � ��
 ���  _ ��GIh[S QFDaO�O ��G#bTG�u�G#HJ]@OPGID ��D 5^ª�
 � ± � 0 _��AG#h[GID=c=h ��_AS7 ª � ± 	0^?F¢�]fZFG#H¨GIHJ_�][QF`PS 7 ª � ±wG ��DFG£¢X][HJbYSTG#_A_�QFDFh^][_�b

7 ª � ±>8 7 � ª � ± � � 7 �[ª � ±�� � 7��@ª � ± T �
��b h ��_�S 7 ª�H@± 8 5^ª�
 ��� � ±��45^ª�
 � ± 8 � cF][_�bTN,7 � ª�H+± 8 >[?
� ± � �AH8gIG �Ah@GID4Oa]`( 7_�9ª � ± 18 H5n �QFH�� G#OFG#b �  � h �A_AS#��� DFh[G#DFN[\8\8GID 7��0ª � �9± 8 Ha?
¢�]fDFD ��bYS�b �|{mZFGIH �1� 18 HF?U��b ��bYS 7�ª �1� ± 8 7 �[ª �1� ±�� � 7��@ª �V� ± T c�QaDaO	7 ª �V� ±  � � ª H@± c
][_�bTN n7N@_Ah[S

H 8 ( 7 ª � �0± 67 ª � � ± )G8 7 � ª � �9± � 
O,? Zd? 7 �[ª �1� ± 8 HF?VwP{mZFHJG ��`�G�D/][{mZ�zdGI\8\^]^kF? ²

5^ª�
 �D� ����� ? ± 8 5^ª�
 �-� � ± � �� ª � ± ��
5^ª�
s� ��� ? ± 8 5^ª�
s�0± ��� ª � ±���



V@²
Oa]fDFD�h ��_AS

7��fª �1� ±��	8N7 ª �V� ± 8 ª�5^ª�
 �D� � ±��B5^ª�
 � ±Y±
� �!� �0��

� �� ª �V� ± ��:� � ª �V� ±�� �
� _�bTN8n7N[_�hfS

� � �� ª � �9± �� � ª � � ª � �0±H� 7 � ª � �0±T±���8 H�
G �AD � w agIQFHh� DFDa][ZF\8G£OF][b > � 	�/ �� C�_���DFG#][H�QFDa]f`aZ=�]fDFh �Ah �|b S ?
� ±H	wG SJHJ]@{mZ@SJG O ��G'��`/G#DFG��y� 8J5^ª�
 � ± � bT¥a]fD > �a T C QFDaO O �AG�u�GIHm][OFG � 8 > 5^ª�
 �D�
� � � ? ±r� �  � C 8 ��� � ��
 � �  ; � � ��
 � � ���  ? � ��H g#G ��h[GID;OF]@b�� $ � 8�� �|bYS#��w G �
][DFh[G#DFN[\8\8GID25^ª�
 �-� �����1� ? ± ��^?a¢�]8b SJG SJb

5^ª�
V� ��� ? ± 8 5^ª�
V�9± ��� ª � ±�� ��
_���GIhfS cPn7N[_�hfS

7 ª �V� ±>8�5^ª�
 �D� �����V� ? ±��45^ª�
 �����V� ? ± �bT¥a]fD > �a T C �
¢�]f\ �ASh�£�]fHJG�]f_|bYN,7_�0ª � �0± 8 HFcaG ��D � w 
� _�bTN �|b S � G ��DFG�u�G#HJ]@OPG �ADiOPGI\ k9}EO ��\8GIDab �AN@Da]f_�GID * ]fQF\ 5^ª�
s�0± � 0�O ��G©\ �AS

OFGIH c�G#`/G#DPn�]f_�_|b �AD@5^ª�
s� ± � 0 _ ��GIh@GIDaOFGIDt��`/G#DFG�� 8 5^ª�
s�0± � bT¥a]fD > �/ T C�R@G ��DFGID
wF{mZFD �ASYST¥aQFDFR+S Za]fS#?���bL\ Q1(�OF][ZFGIH ��ZFH�* ��{mZ+STQaDFh@bT [G#R@SJN[H cdOF][b ��bYS ��/c ��D6bY¥a][D > �/ T C
_���GIh[G#Dd?V& QFD ��bYS bY¥/]fD > �/ T CL¥�N@b ��S �A ©bTGI\ �|OPG��/D ��S¨QaDaO

bY¥/]fD > �a T C � 8 bT¥a]fD > �DC	�
¢�] ��^DFG#QPSTHm]f_ �|bYS�n7N[_�hfS���G#h[G#D�OPG#HhwP{mZP�w][HTg bT{mZaGID � DFh[_�G �|{mZ QFDFh8OF]`(^bTN[h+]fH

����bY¥a][D > �/ T C � 
][_�bTN ����bY¥/]fD > � C¨h �A_AS#?[¢�]f\ �AS�b �ADaO8][`/G#H �£QFD/O ��LQFDaO^OF][ZFGIH�GIHmb S¤HJG#{mZ+S � 	�/ �� _ ��DFG ]fH
][`FZ �][DFh ��hacPG �AD � w �?
� ��H bT{mZF_���G�([G#D ]f_|bYN/c@OF])( OPG#Hwe/]f_�_� > � ��a �� C _��ADaG#]fHwQFDa][`FZ=�][DFh ��h1¨D �|{mZ+S�G �AD+STHJG SJGID

R9][DFDd?

y 2 � ��� 363 2 2;&�E�5s9�; A >@BO 9�<f5 MJN QBIBF @ ; A D�E A E O 9 Oda Y @�� 5^ª�H+± 8 H D`58< O kK, @ 7s7 5 A?O 5 <,5873E @ F�k
G!E c E�5 A k� ±M~�QFG#HJbYS�G ��DFG  [N[HJ`�GIHJG �ASTGID/OPGz	wGI\8G#HTR QFDFhs�-w G � �  ��� ª H@± c¨Oa]fDFD G�� ��bYS ��GIHTS5G ��DFG
	 ]@b �|b > � � ������I � � C  @N[D ¬ bTNPOF]`( � <  ��� ª�H+±^QFD/O > �  � < C�_��ADFG ]fH�QFDa][`FZ=�]fDah ��hac
C)8�>@������ T¦a?
� GIh@GID'wF]9STgX>[?�>#p�G�� ��bYS ��GIHTS%G �ADFG�W~&h	 > T �9������  T � C� [N@D£¬ ª ( T �  T � ) 8 �L>0±dbTNPOF]`(

nm�QaH¨G ��D�h[G�� �|bJbYG b �  �
� 8 � ª T � � T � ±

h �A_AS#?3w G SJgIG
� �~� 8 T ��� T �  � � � 8 T � � T �  � � � 8 T � � T �  � � 8 T � � T �

¢�]fDaD�h �A_AS
&
ª �=� ± 8

&
ª � �#± 8

&
ª � � ± 8

&
ª � � ± 8 HF?PB bYS

� � � � � ���#� ��� � � � 8�H�



V[� � ��������� � �7�=��� � 
 � ��� �+� � � � ��� ���

O,? Zd?
H 8 �U� ª T`� � T � ± ��� �@ª T`�)� T � ± ��� �@ª T �6� T � ± ��� �+ª T �6� T � ± 8
8�ª � � ��� � ± T � ��� � T � ��� � T � �;ª � ��� � � ��� � ��� � ± T � 

bTN�n7N@_Ah[S ]f_|bTN � � 86Ha � ��8 H�QFDaO �3��� � ��86Ha �U� � � � 86HFc�QFDaOiOF]f\ �AS8][Qa{mZ�U� 8 � �:8 HF? � G �ASTG#HJb�b �AD/O �  �/< nm�QaH)� G#OPG b-CE8 >[������IY¦8_ ��DFG ]fH�QFDa][`FZ=�][DFh ��ha?
� ±Hw G �:
  ¬® �  ��� ª�H+± ?�wP{mZaHTG �A`�G 
 ��D OPGIH�	w]@b �|b > � �9������I � � C�O ��G�� �AG5N@`/G#D
h@G��£�]fZa_�S���QFHmOPG�
 8 �U� �=�>� ����� ��� � � �[? � ��H¨`�G STHm][{mZ+SJGID�O �AG�n7N@_Ah@GIDaOFG/w ��SJQa]9S �AN@D_�

M
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¢ �AG¡bJ{mZFH �ASYS �wG �|bTG �¨DP�wGIDaOPQaDFh  @N[D z=GI\8\^] kF? � ][QPn O ��G�K¤][HJ][_A_�GI_�N[h@HJ][\8\ G( HF �  � � � �0 � � � � � � )  ( � � � �9 ��� � � � �0 � � � � � � � � �  � � � � � � � � � � � ) cdQabb�L?,gIG �Ah[S
OF])(^O �AGL @GIHTS ��R9]f_�GIDrw G �ASTG#D ��D�QFD+STG#HTG#D�¢ ��][h[Hm]f\8\ ][_A_�GLh[_�G �|{mZdcF]f_|bTN ][_A_�GLh[_�G �|{mZ 5^ª � ±
b �AD/O,? � ��H�GIHJZa]f_ASTG#D 5^ª�
 � � ±H�B5^ª�
�±>8 5^ª � ± ca][_�bTN

5^ª�
 � � ±>8�5^ª�
�± � 5^ª � ±��



Vfp
� ±�w G �AG#D�
%.��¬UQaDaO bTG � > � � ������I � � C G ��DFG�	w]@b �|b ]fQab�DFG#QPSTHm]f_�GID'�¤GIR+STN@HTG#Dd?)wP{mZFHJG �A}
`�G .	8 � � � � � ����� ��� � � � caOF]fDaD�h �A_AS
5^ª�
 � .F± 8 5^ª�
 ��� � � � � ����� ��� � � � ± 8�5^ªTª�
 � � � � � � ����� ��� � � � ± ��� � � � ±>8
8 5^ª�
 � �U� �1�G� ���#� � � � � �0± � 5^ª � � � � ± 8 ���#�/8 5^ª�
�± � 5^ª �U� �1� ± � ����� � 5^ª � � � � ± �
u�G#Da]fQ/bYN^b �AG#Z@S¨\^][D

5^ª�.P± 8 5^ª �U� �=� ± � ����� � 5^ª � � � � ±�
][_�bTN n7N[_�hfS�5^ª�
 � .F± 8�5^ª�
�± � 5^ª�.F± ?
� ±�w G � �  � � ª H@± ?1&X][{mZ5OPG#\ `/G#HTG ��Smb�`�G�� ��G#bTGIDFG#D�h �A_AS£ª7\ �ASYSTG#_�b BEDaOPQFR+S �AN@D/±

5^ª 5 � ± 8�5 5^ª � ± 85 �� � ª�kF?�> ±
� G �ASTG#HJb ��bYS

H�8�5^ª�H@± 8 5^ª � � � ± 8�5^ª � ± � 5^ª � � ±�
Od? Zd?G5^ªZ� � ±-8 ��5^ª � ± ? � ��H�GIHJZa]f_ASTG#Ddc�Oa]`(�ª�kF?�> ±�bTN[h+]fH�nm�QFH 5 ��;h ��_�S ?Uw G ��� ��wc
Oa]fDFD �|b S ][_�bTN

5 5^ª �5 ± 8 5^ª 5�� �5 ±>8 5^ª � ±�
Od? Zd?

5^ª �5 ± 8
>
5 5^ª � ±��

��b£n7N@_Ah[S OF])(4ª�ka?A>0±£bTN[h@][HLn �QFHA5 �� h ��_�S ? � GIh@GID4z=GI\8\^]�kF? ² �|b S	5 G ��DFG�bYSTGIS ��h[G
eaQFDFR+S ��N[D5][QPn � ��; � caO,? Zd?�5^ª � � ±wZ �]fDahfS bYSTG S �Ah8 @N[D �  ��]f`=?V��bwn7N@_Ah[S

5^ª � � ±>8 � 5^ª � ±  �  � �
� ±�w G � 
 �¬�QFDaO bT{mZaHTG �A`�G 
8]f_|b�w Qa\ \8Gw [N@DLDFGIQPSJHJ][_AG#D:�¤GIR+SJN[HJGIDdc�
F8 ? �A� ����� � ? �@?
¢�]fDaD�h �A_AS � 
 8 � ? � � ���#� ��� ? �LQaDaO

5^ª�
�± 8�5^ª ? � ± � ���#� � 5^ª ? �0±��
��bwn7N[_�hfS

5^ª � 
�±>8�5^ª � ? �I± � ���#� � 5^ª � ? � ±>8 � 5^ª ? �#± � �#��� ��� 5^ª ? � ±>8
8 � ª�5^ª ? �I± � �#��� � 5^ª ? � ±Y±>8 � 5^ª�
�± �

G!E c E�5 A k � QBIB7�& @BO 9:W�k � � w G � 5 �@¬ !®¬ G ��D�R9][QabT][_AG#H��¨DFZFN@\8N[HJ¥FZ �|bY\ QabIc15 �� ?
wPG ���wG �ASTGIHmb ��O ��G�l=Hm]fDabT_|]9S ��N[D � �>
 �! 

� 5^ª�H+± ? � �][ZF_AG�G ��DFG�gIQa_ �]@bTb �Ah@G�W~&!	> T`� ������  T �VC£ [N@D�¬ ª T �  � �� ª H@±Y±wQaDaO5bYGISTg#G ��� 8 � & ªYª � � 5£± T � ± ?/¢�] � � 5  �
n7N@_Ah[S�ª � � 5£± ª T �0±  � �� ª H@± ?MBEDabT`/G bYN@DaOPGIHJG�h ��_�S�� � HF?�w G � 	 O ��G�¢ �A_|]9S �AN@D 	 �

 �! �

� 	 
=?%¢ ��G��¨`F` ��_|OPQFDFh � � 8 	 � � � 5�_��AG#hfS ��D � QaDaO«Za]9S O ��G�� ��h[G#DabJ{mZa]9n�S
� ª�H+± 8�Ha � T �  � �� ª H@±�QFDaO

&
ª � T �#± 8 �L>[?1&X][{mZ�zdG#\ \^]8kF? p ��bYS � _ ��DFG ]fH ?

	wGISTHm][{mZ+STG5O ��G��¤GIR+SJN[HJGID T`�:�HT �[ T`� � T �" � � ª H@± ?�¢�]fDFD h �A_AS�]fQ/{mZ � ª T`� �T �0±  � ª T`� � T � ±  � � ª�H+± ?V� _�bTN n7N[_�hfS � TB��� � T �:8 � ª T`� �ST � ±  � � ª�H+± ca][_�bTN
H 8 ( � T �  � T � ) � V ( � T �0 � T � ) � ( � T �  � T � )



k H � ��������� � �7�=��� � 
 � ��� �+� � � � ��� ���

H�8 ( � T �0 � T � )V��V ( � T �  � T � ) � ( � T �  � T � )
��][D GIHJZ �]f_AS ( � T �0 � T � )-8 H�QFDaO ( � T �  � T � )-8�>[?m� Da]f_�N[h5b �AG#Z+S \^]fD ( � T <  � T � )D8
Ha ( � T <E � T < ) 8 >[c n �QFH C 8�VFTka?
	wG SJHJ]@{mZ@SJG�OPG#Dt�¤G#R+STN[H T`��� T � ��� V T �  � � ª�H@± ?%��b n7N[_�hfS^OF]@b ][Qa{mZ � ª T`���T � � � V T � ±>8 � ª TB� ± � � ª T �#± � � V � ª T �#±  � � ª H@± ? � D+STG#Hh�¨Q/bYD �QFSTgIQaDFh OPGIH�`�GIHJG �ASJb

`�GIR9]fDaD@SJGIDr	wGIg �AG#Z+QaDFh[G#D�G#HTZ=�][_�S�\^]fD
H 8 ( � T �  � T � )

� �!� �0 �
� V ( � T �# � T � ) � ( � T �  � T � )

� �!� �0 �
� V ( � T �  � T � )
� �!� �0 	 �

��bwn7N[_�hfS ( � T �0 � T � ) 8 HF?1�¨D/]f_�N[h8GIHJZ=�]f_AS�\^]fD ( � T �9 � T � ) 8�H QFD/O ( � T �  � T � )G8 HF?
BEDabTh[G bT][\£S�` ��_|OPG S�O ��G _��ADFG ]fHJGh�¨`a` �A_|OPQFDah � O �AGXgIQF_ �][bJb ��h[GXW~&!	 > T � ������# T � CX][QPn

G �ADFG gIQF_ �][bJb ��h[G W~&!	 > � T � ������I � T � C ]f`d?3& ][{mZ�z=GI\8\^]©VP?�>#p �|bYS � N[HTSTZaN {mZaHTN@DFN[Qab#?
� ��H�Za]f`�GID5][_�bTN nJ�QFH�5 O �AG£¢�]fHmb SJGI_�_AQaDFh

5J8� 	 � � 	 	 � � �
h@G n7QFDaOFGIDd?
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wPG �%� G �AD�g#QF_ �][bJb ��h[G#Hh	wGIN[`/][{mZ+STG#H#c > T �9������  T � C bTG ��DFG g#QF_ �]@bTb ��h[G:	 ][b ��b#caO,? Zd?�G ��D
�MHT}
G �Ah@D �|bE
�� ��HmO  @N[D���][D OFGIH�w+SJGI_�_AGLª�
��9������ 
 � ±%`�GIN[`/][{mZ+STGISH�wGIDaD�
U�f������#
 � h@GIHm][OPG
O �AGL��N N[HmO ��Da]9SJGID ��DF
28@
U� T � � ����� � 
 � T � b �ADaOd?F¢ G#H¨~�G �AST¥FQFDaR@S�
 � ]fD�OFGI\ b ��{mZF

`�G��/DaOPG SX_ �])(fS¨b �|{mZ�G ��DPn�][{mZ�`�GIHJG#{mZFDFG#D�][_�b
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�3k O G!E�5 Ap^ 5\E�<]k wPG ��GID��  �� g��wG �3	wGIN[`/][{mZ+STG#HM\ ��SwgIQF_ �][bJb ��h[G#D�	w]@bYG#D > T �0������  T � CXQFDaO> �T � ������ /�T � C�QFD/O£bYG �@O ��G���N N@HJO ��Da]fSTGID+SJHJ][Dab n7N@HT\^]fS ��N[D �  [N[D�� gIQ �� N[HTSTZFNP{mZFHJN[DaN[Qab
ª�O,? Zd?��^ ��  @GIHJ��G#DaOPG#D�OPGID h[_�G �|{mZFGID � HJbT¥FHJQFDFh QFD/Ozw R9]f_���GIHJQFDFh@bYn�]fR+SJN[H ± ?sw G ��� O ��G
��N@DabYSJ]fD+SJG

�
� 8 ( �T �  T � )�
�wGIh@GID�zdG#\ \^] VF? V H QFD/O�Oa]=�T �@ T �LgIQFR QFDFn�SJbTN[H �AG#D@S �AG#HYS¨b �AD/O©h �A_AS�� $ >@?
	wGISTHm][{mZ+STG£D QFD g��wG �H�MHJG ��h[D �|bJbYG 
%.�O ��G���]fD OPGI\�h@_AG ��{mZFG#D«WXHTS�]f`�GIH�gIQ� [GIHT}
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